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INTRODUCTION 


Ui\ aL^aJr ‘ a. tU' chteAJr{ JL 

. U* 'Té&tLx cL A.a (s^cbwMAn’it ch 

H P 0 U» y mUAAMj Jlfl. cLpernth* du titu CHU OWUt ^ 

pAfiAHLÉxÉ^ CJ^^dkLfiia ! i.! o\i^y t cv&ich cb 3 ** ^ thcunetif i QjM/iAC» ) 
mm l&- ^ i'/uj;.. J- 


î* 




(| JC a ici {rtiZLcJt JLll ^ûa.(JSm du. iaMciv y 
pula ^e 4 “ ch^UMcL*. À. Afl\ Jul JiUAHAôn : 

^'■^V a|L jwocU ^ J3 ( dû^“ ajuv^om^ '^c^tcLwjwJr a (a. \Jvd.adp ^ 

j'-uV ^alo^Sù-g. *" à- -ô^vvicry) rt\ th kciutaM puiû «c* MiM-i 

1r6u-?'E.sK IXvu t<ici LfU^tl/ cj^oÂaMt a. ototMU. 

au vûwrêau dUc ^ , CL ^ ^û^vl tfw.L sla -ôàu ^ Su/ujû^ ; exfc tue* 

Cmpcntî æjiu ^ j^M^diouob X chftoau* Ja upa^j <i( 

: 5 <nt^ 40 ow\ V iOcm cLaUWl V ( 9 .M. &I B -ÏX cLu 't-l-gl). 


*■ J>é(Lo B S«tV. 5 «t< a» Cn.cato «L N.C R.t.o 3 4 c Sc. L'afc . 




PrcfevemiLKits 


Deoy i&iùu ds oJr $$ J^éâmô MtUMurtmMJr ; 

fl ) Rsa ?a Gg^çpuaattf : 

• ^ 'iZ'i-St (d&MA k / JJMJt cLià t/l CtCAû ^ *1 iy> / 2 / 0 A OcÜÙ^Jdtn J*f 4^ 

• ^tf-23-l-il #1^0rK cit HtK XmuL J oIl&U eUîvkow ( JH5^ 


k ) &a & G £ PA N ; *h li-i?'g'f ( jt 4 c?3 

• U* tfL pOiÉki C&iitu ; -A-UA Ücl 

pervupk^ ^ iJr dia cÙaI(lucu (sioUdaAch (0/n cbcéAiihz 


PrtSeiîlqtSjn tcWintili cm S » 

» S€rt€ , EcJuwtitlnu (iCCuîxltù e* Saclfiir Jj cof<JA et p osMamja <k 
l 'Mr dM’ddâ ~ 


l 0 «V 

Lfiû «Æot "tycpeæô * C Im^O^ CÊmÎÀ*^ Mm $Atfc\aCM (LU* % y 

AM.ffntvA(j^ MM. fwc^'WMÙAi duyj pmW- cb fWsau* ««onp 

(Jcnfea à, laa4£ mkcÙa J&wcii&te dt brumju a. ^(jümuÙ ( 

QuÊÜcjJUJb ^UMAô psuââ&i pa* mch&Jr Om bu du \omjcw#. 2 #J 

dr C?U 'paciLs Xpa ApiOuâ ÀojM -6k) ; 

^ouv^* pu cuit^acJ^ ^comÛ^ua a&m d.cm’Ù peoWilU/uj 

â i^-evS\s^J~ (saclbtà p&wôa w&uu 4 cao*4û duACuU & t\cwyvi!r ; pûA 

<*e»fk) ( «‘O- ^. so) 

Ud Æofe H feicotaî " jvi* K'ZOfn 'numfcwJ* omi cu^Jt-^Luc wxxu^ûjh c 
cLcuWagi cU |gui/L Watfe- , 4 -e 3 -e> 

» «2 %* SertQ. . Le* pW«~ ff»ür «fi ' rmçuA cul LÜMTâfeiu y à ^Ücd -^au^ 
g^cp^a Q. pÛ4 HsviA • Lw tcU«t(l<nu> pwC*a*J- «iu CuÆtf 

JLt^tÂûCû. cupîci - cAjm Aju écicudlllçrM & 

S<n.C£ - («âti|d^; oU peu-^ A^Oûpeci* t\0Ui\ai3 ^-jbiulU* \rf\tu ck 3 
fl. cJU ?OA ( îpuA"lotcii ^c^ija^côwW' à. Ôol. oa^. ^ jo^atcfci. 




PtyÆ. . Aspect cUi ectartlîllûirtS de lû SeVi> : Ae* J) : fwiaeuw 
âi. fc^eS (^sft>poSec^ 2>aTe**omj^ « B e> E : Jeur\££ ÇiuJieS j 
CW’F-, &uHt* - 








Jt- 


lsU4 | s/iJlùrtMjdZ lui- JlVA CUj>CcJ~ vio&Cf y “fou "^ÔCCVU Xm 

jbùtlto Àl tôu* h* StcJu* • 

3-eLecfcr^ ^23 Harfie-s analysées 

U> «W trvfeui cujwf pifikdfi' ou cAol?c ^ OMahqte) AcJr &û 


Aàwo#t+ 


a) Ictfiüfà ' wxapli^o^i^wJ (^cmpu (a coullm ^ ^ ici^LlloyLô (vm^ojiud 
pn cnouiud’ Jjü âjjrtAA jdc?ua4 Jj yÆfceuiû«ir - 
i) ft^xaAfctc 01 dbmjka. MIIajll* p&*0MaLp4 M^touti 'la Swifoct 
chu jnl?x>u^mûiufe . 

Pescnpfbr) des pélaveumts analyses (" d = 4<s(ân<e cLtc^tre} 


» ^6,n£ » ^ rp^mLf^'ewir *4. Pm^mA*cK rw>rplw(©«j ii^uûmuJr SqmHo, h[fa ^ 

Nlc= (tùiL M0 î ; >S »3 &«• ) fje dej ka'jles 

N^= (îeulKjj a^écifd* -2Dm^ • 96_> 44 >»j S*C- J ■(Sà'dOmm 


N?= jeunes ftuilU» ('d-l/Sm') ; Sic. ) fë.Ke <4>s (WU 

N45 = l^uwe guifli. (d* l.Om') ■■ 15, 14 m S *c ) 3i <M ""' 


2*™* : ("enlirtmen-l" Csustitius ^ jeu Mi feuilles')) (taille ZÀ b- mm )) . 


E-l S 8 (kai)lei (dao') 1 - 6, 8 mg frais 

Ets 2 " Cdsl^m) W,o™^ " 


Es = 48 « 
E if - 1 é " 
E? « & * 
E.6 = 45 * 


(cU-2, 1 ^ 5£,0m^ 

(d s 3,5 m} 45; O 

10m} 0é ; Ortitfj 

(d^Om) }3ny 


</ 


</ 


5» 5; 6 / (tuLillf 

P r: 6;^ v 
Pm^Omg V 
5= S,SK.»ug '/ 
f ^ ^ûr«^ '/ 

P s 4,8? mng '/ 


o 


- 5 - 


£*5 €M(.clcUmJ' Jl& voJïfUin dit p &.cU ivie^Xw4 

JMclùndmlû d& i'écha n^ffcro E-l. La Crw-p&Aaur» *ô*Æû Es e>-H-6 
jô&umo- -e^ ©ata 'Uucttc Cswcpt Xa <-|^fc éu^lutL ^j^p-uîâloha S- 
4i ütcxita«6e |æokaj ^ ùjul cet* <*l. Es cf-tk, paA -e^cewt^ ^ 

^n^eitieAOLwJ-^ ^ow.aiùz<j JiJiLmllc cl Aua toscuche cLAJIo-j^mlû^ 

A' au* huùoacL ch Sa cUAIoukcn -éto- ptt^H^e^è^ ^ , 

fetafcg* Poids PraLs / Poids S€C 

IDeu^c ^*fe A. 5" <^ta(Uà ch Sa 2 e J&iU trJr chu à 

$.* dîMrt. ( éUtwiô *. (00°cJ) ; 2«. y?c?ùi) a<c. xci^hi^ojJr 

âAu 2%)5 ±. AjO °/o du. pstd* ^ruaij . 

171 6 LE DE3 ANALYSES 

X» Ffactar) Ltpo -Solutle : 

Pv*3n\û4i[3> cMoroplitjlltenS eJr 
Pi^nruwrifs Carctayicriclcs ^ t 
£© -PactûarS pVioto Stjn^Cl^tui 

Upde.5 apolairtS (ac.^ras ef gLj c&nchl ^ star oidUs efe.^) 

I- fractcrn HjjdnD-Soluüe ,' 

<oluad£3 liLi-es 
Arnmo-aâdûS litres 

Er^m^S • PkojpKo.teie3 d(c4(ciAfi.S Ç UcaLïaW cldcrr»pla$ta{U£^ 

+ divtrô ^ssaïs . 
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EXTRACTIONS 

Cy) Lfc OZHpoSCwià ^p 05 olu>bl £5 Àgyôr Æ^fcut, 4 M pJttAHLM Jhlu pat 
ii -vniüoK^ cJdoroCon*€ - rnlU^uoi ^5-15 v/V^ à naiûfftt cO 3 ^où 
*&. p$n rvij poLcL^vù* (boom**) 1651. Anaiusîs, 4.** presse) , G& 
.(iûiuuccjap nwkpÆa ce Ab p^ccclai^ iAàJLùQmJt X cLl ~ 

eM^fii'^aP 4+4'iU*i JLe pet io4 1063 -Chimie analytique ,54^6-s^ 

Le* icuuiaj£cwt ^ (^fcù|u^xtffri (_a^u 1(2 wh â Soo©^) ^oJ~ vt^nou^ 
CflKcaCt^û 4 ©-tu p\Wum ijwLÙtf f Uô ^ w/ * “^ a ^uW 0 , 5 mg tktutaa 
j^iau pan ^ul d , 4tfAJBuJ m , 

TVuttA a2-i opGiûiirKâ A&J~ eJj^iJjjju cIojja Ax p^Mixml^ (^tm li^K) 
•dr A» binait x6<5>v{- CstU-ôm/^ O. — £A°C cuôûjuJt A'ahj) ci\ftowa/o*p*ip tus . 

.■'“ V) Le^ ÇjSYyi^po jfctxvyùs '^glno .ScAik ^ ^ûxl c^càÉa A. $. ( cùch (L f uk\. 

- a>uicuij-p -etAwiA -eau - aalup^ ^5*15-1 0-5 v/v} £ 

^miÀcno ^ 2, *'|cLû K/J yt| pAA vn^ tfb fcûdUâ ^i\0M . -efWfe <4ffvU" 
Ju^neupe-» ^ a^n tôtfcw -4e*u pWüm jWulfc: ptùû a^mtïa X 0 ; 5m.^ 

^ tûn* p^v /il Ji'jfrmJr^ 

JW ^ Au?c cûw £) e> Ali tlUiu /ôctU- '7vWtâ*iM Awu A 
/HéuU JuwtÂiUM^H ^ bx&ÿag. ( orvuoio - PoŸer ^ <Jc ^&ma Ilô ^LCjMüftAMAuJr 
QJjJt cLüUfr. Àzs\ùu A 1 ÆÆt&jJZsxb Jfaxb &yt\ûdimca v^LeA^diùMLû Ai 

— T&OJ ë&> iÂcuu^Gnfc <U vc^jjmua erpet ua à. VcùAp 

Kami Iton . 



C H ko H *TCSftA PHI ES 


•AçyJr éJ i/uUa JU/[ ‘totûlîtjl ' ciûMi 

-u* Otunap eK Cdcu4 à'^cLLsyl ( boUN ite> , itël-SZ • L'anus* bio dÂml^ue 
à l'eckûdf du. (a <\ft«omols par c h»OTTia.t©«j rapace -ôa couche 
rAÎAce ittr support* ioapki^ ff-~pouji peut dau Xu coIlcïa 

Suùnwvfo eUiwSw aJxan : Analusis fc (<1«) , ??-63 ; *««Utîis Jfiisb) 
<£.^1 -2.65 • Analusis ^ ^ f i A# l) 5au p*û*e ^ CKimù Amt^twjug 5 

Awlâjtîcal ôîochewls^ -1££ fi9*o) ,291-205 j TKrse Bock Efel- fcs Sc. 

40^2 (n° 9S) -2.6-2. p . , )451ai>lflau* num. , 40 pUnckd5 pkefo^. mitrosc.^ 

2.55 n*P. b*»U . 


L&S ciû^cts ^priics ^'eüa!^) 4 <tk^ cLe Zj/l ( àod- cU \pc*cU 

pÔUA fjù CÆYvpOûautj blpo -Sa&xbUs ^ ^ 1/J ^4aÜ*0 ; 5wg 
pduli l*cÙL6^ pctw £aa C^YVfxso OMij 4qJs)o sAulolto ~ 

ANALVSES SPECrROpKQTOMETRlQUEs"] 


L&i c«rnupe^ 4$ pdwtà ^Ua pU^a«â (cX/irmâto^ipL pdu^etJ- -civ? 
O^cÎêau^ m M_tu peu -Sou* ^ ''aiîSôi^ofcfin atbwÿjf mX&\ 

|&AiMXtjp^ cp* ' -£u pl\Æ4-e , cbm uam ictucvdr. C '-wl - -4 

^>ü-ppcrvV cUa placpa» cpju ^ctte \u Jb^ch cLu Sc&^ncK GJti lâcL inclus 
dût jlcJg jûriit Jlûà cuitifcd: -&t~ p<ntû<» ô^ut acccmpa^uf -4 / -^u.to> i ^ 

Au^Æiaiu* . .Sg* cxjç^û£j?n t d£jcL xifLutÂtC'-QM A%3 ^ Chtrm'-É V*80 

a <Jlû^*^p4£ cu-l ùsum ^ cUwdjb tnwHâafc 43îfi <^nâc$ cL 

^accjajLuctcrA d/at* 4j*£$rio-pkofô £sH/MA3>2U CS 320^ 





Premiers Rirti-e 




piSMENTi El CO -F ACTEUR S PHOTOSyNTHETlQUES 


Chapitre I — 

PifeMlNTi) C H IORO F Hy LU* EAJ-S ET CARDTEfOOi DES 


A- TECHNIQUES . | 

pluejuia cli : S>e( Silice £0 -Merck ReÇ. 5l"b& 

E tuants •, 

s&i# 1 .• &*gjê*u- ^clitomyn^W * aciUî -tnefW>l ($0-50-5-5) (xi-lo) 

ÔCM^-ucltirn jî - vviiikanol ^$0-îT- 5) [Ç\- 2^) 

($*;*-*) CS'l-'fO) 

3 e/ifr -aû^l^^vncl^viol ^44 * 30* ^ “2^ (Xl‘£î) 

-acÙïnû - ïviiUumol 5- £-5*) (X)-jS) 

ÔGwÿMJi- YyVlAumo] (50-5) ( 

^6 5-5*) ^1-Ze)iu) 

EWertS C p^TOntJ ^lu ôU / ’^) ’ 

• -a.CjûtotP - >Wt^a>ic>! (60-5-5) 

, " " " (10-5-5) (Zi-î 33) 

• 6 ’éaywe. - me^a*©! ^5-53 (j<-33^ 




B. Résultats 


- 3 - 


© tt'alonnûges - 

L«e tfiw pvçrnûMt ddlnu -e^fcattî eU 6l^ ait»'' <Jj^ctu4' / pv\ 
OMjJj^f ip&pfVd&iidlû^ <{aui J0 1 a cdm * SO% , au* &nça««u 
d'wcL: à- 440; 64-5*; 663 nm 2*SCflE! Le)î« ’. LeFORT, fow.ûjfel. n 

A = 6 ) 665nM (£,0TrScmK * MÜlXEK ^3$A, Piûnt* ^ £5^) y 

( VFRNON y -1260; Anâ1.cK«m. ; 32^ 

( MACKI/V/VE>^ 315) 

LU etfliovirva^ ^jâaji va tlcwclx 4m 'idu*ro Jm pvotlà*uu 

S\&c)*Mjuû4 «diu a mjm pk ctcmute paafaÉLttmf a(^c(ulup^ a etî/ dcJùlî 
j KMtoÏAQMMLh , Curtc Qu pMCwlkuu ^jluCUik (cï, &OUN/ÏS; An*tyt Ô'focLem- IV&) 


zu i 



pentê. : nmofe « Cm”*’*’ 

Codft5ojî«> dWjJAnSWM 
liKflairt * 

cWaropk«j||£ (n) 

0,-35 

'1,4X3 

ctloTopl^lk. c^3 

0 ,kz. 

-1,30 

jï CarotTr\€ 

0,4.9 

4,00 

Lufèi*€ 

0, 55 

'l, 40 

\AoU*a*lWe 

4/*0 

VO 

^fe^anl'kue 

-C, 5-5 

4,00 


CeA ciœr\mx> üJr ÿthMUA d (cÿWliA. JJM A ^AM.t^Cai«ni cLô Uàiiliak 
4M t/aifi-ü/U oitflohdM ( Amcrhi pAA Wg dé 1jM4U ^ nCLU } - Lûi \)<xLtMiA 
pC TUAAcd &t*4 p «A iiatt A. ^ ^cùdf ÀjL ilM-jdb CQt^CUuJ^ 

h. ' } mou JLl jsfcJju Cj^^oaoXuKa mdojJr 

'Oaioh La fleuA $ cLa ech&diilruA a^aJi^Cû^ 




-(D Résultats portai su r U 1 ^? Seng 


Quafa À 1 cuvai^» ovL £tt ' Mu ® a*t C 

^JLi xàlttftfc Cerner dcuct • Lt ^pôcà((ci 40 «^ <^u àjfrjfiûA /vu^wj/ûc jXta# ûj f" 
^icca i*<Lvyht i. { 1 JLhmjl acUSjl eÀ (m> pMAwitua ^fetUtt yd * 

'vu < 4 *unuk -WltpiÉ* Pôua paduJL 

^j^Madr <koM ex 'iaj^<nl > -A* cœ^ckuÂ h ucvucJltrn éXa. bluted- 

à- C » -~- — 0 ; £<2 p cm N* 3 r*u±a/uU . 

ôt 

Lti *^ga/i£ 3 nwrntu -U* clncïrl^o^cutvmtf , to 

Cxvry>&& (hpuit $jx fcept dj^pa/ih ( D; à panels } 

cLuu $f&<U du ^cyùidto du pcr&wki/ werh cn-taxàfi 4 ^jich o^a^tca . 

Raj^iavu ^tru^ciÙAtfjL liamtuia </U 4 £ C P. VEfltfO/ÿ & 

SEElv^ 1966 . f Tke Ck(o repolis * - Aca< 4 « Pkiss ; é’^pr) 


iü«w £ 


CklonopkjlU ^ 4 ) 
Chlorophylle 

PWopk^W^L 


-OU — >-CHO 


- P^tol 


tt; 

— pkytoi 


C.k). ( £ poUndx * atcmxp^ 

> chl<? rophyll lit. 
pKôopkorkide 


La pentû <j(ju. rvc^au. Ma^ôsium aLaltt* ?a pAufe. A» ™r&aA> * 

La penti du aacLcaP Plyt^îe cuc<pmtt A p<rfa/it& ^ 

CO FlSKÊR S^iTERN -15 40 . tVe Ckrme cU$ Pjjrrob _V*|£_ ?arb IL -AW*m tierlay^e* - 


(2) STKAtN &M/VNN(M6 j ; |9 ^ . J. Bîol.Ctem^ [46, 2.W 

ft) PÊtfMNèTPti 

C*) &ef. < 29 - 3$- 35 *40 


UtpS'fj 


19*4- J. Am». Cl lem.SeC. , 2f ; )M?- 



A B5OR0A N CE. .O ( d.O.) 
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A 


L jj 

F 

C 

n 

^ | Il 

A 


Vx 2 /Il 

Jl 45 / ^ 


L 


0 tocm _ > 

P 13 . 3 O^romcLto^ramme. d'e^traïf" fhynetfaitt k ta Série 

(^Pkflie chloroforme . Sans cevélaW» - 
Phofemètft Vernon ? H 1-5 - Lu ro- blanche} Kit. 


C » (1 Carotène (+*0 
f =, Pkeé>pk<jti’rtes 

A = chlorophylle A 
5*. chlorophylle û 

L = Lutfcine 
Vx = Viola m ii 4-k*Vi-e 
Nx* Neoxa a 1-kiVie 


nD= J^epôt" ( chloroph^llûta* +" 

± - Méthiyl-cMoropk^lItrlûS . 

SL » ProtbcMorof k^lWeS 

2> = ^pe Lfei'ne-ejooî^e ou. 

Zea *an mm* 

4 = type cryptô X4H^kmc ou. Carofen* -epoxy^e 

5 « O^-cMoTopk^Hes 


tannins'} 

PtaophorWes} 
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Ut OîYHpC^ -âc\ J- CMXctMjUÙ p«A Mobilité 'cJ*A4YtuJtb - 

f X r <ncU VLâi&ut sWJUHhiûuwdr C4\Sta<ôt apjJl o^uj àèdr A 
>jotôiu « tJlût*(eÇ SCH A/e'iûER > /1 6 6^ Profit S5 *i« 

iWanck , V«f B, 552-5543 .oW c^m peu £sum tffttU ^aUc&^tani- 
L» ftg. 4- o^crnCa b* Spcefüa crmpMii ^Uû cMeTOpIv^Kaa A £4 B 
o^Uicc!** -e*pcaWWai *4 : 

Ad.Ba. 0 n sAJùt\ &ûm V'il^A (s'rflA’fM, m>MAS * kaî 2 , 1 663. B£A, 35, 3<*) 

Ae- 6 ^ - ô<a Sd^ofeot iW k 'aaJwu ô. SOVé ( t*twfc d 1 hmloidof^ s j 

Spunias, 15663 

As- 63 - 3un j^a(jüj^ ^jd? cU Siûccp 


a-c^wM _ 

mûvima (Hi, 

£¥*) epauUwvfin 

G 

Æapporfc Ê£_ 

Ü£ 





Do 

MO 

4 ZS,î-t 30 

/ 

660-461 


- 1,20 i 1 ,W 

(«V 

452-455 

/ 

644 - 64 - 4 



A) 

Ao <5 / 


669 

V,)tzSCRE\l£ 

& ce mar, 04 ' 


/ 

J BoK ôa^. 

,( 0 *, 4 *î) 


432 /^ 35 / 5*1 

623 

> (p£rNW*{N 6 T 0 AJ ; STRAÎ^-S 

*l/EC 


cUoro pW,lle A 
cKloropkjlU 3 

fKcopkytirt-e A 


M^.chlorepkijli’uie A 4-29,5 / ééo,5 

Pkûcp^ortid^ A k02)5 / £6 9- 

£ Carotène / 4 49 / 43 ? 

LufeiVi-e -Ç' 6 -ejx*^ - 4-43 / 4*?£. 

NAdawriHïine 42.? / 4 54 / 4SI 

NcoîCûnf'Ki'nç 41S /444 / 46? 


& KATZ, 1664 *. 3 . Aro-CHennSoc^ 
££,4 41 *.) 

(" 6 COD W 1 N ^ 4 8 *0 - Tta bi’odvM^Irtj 
$f- caroUroicU . Ctapmart û *4 
K<*/| - üraelff* /Ncu? y©r *<3 


S*’ 1 ' W/w /w Oc.i»^ w) 



Pig. 4 - Spectr© pkotbmétrie Comparez dès chlôroplig 1/cS 
^ frt-èz : e* Sôlutovi 
A3- 63 : 3 ulp pk^ueS- 
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U IJ^^caixA Au c&fiup oscuÆ /vu p &t pcA \u Jjl ^puîklûwU 
pâAua iim } Je Üjù dj^WA fkumJiricpuM cjyneûpcndaMÙo AwJr ^jau4h6û4 

dûJit A htiôltfCUI ^{JJJJOM.Y' . ( r> mol*S /rne^ ”) 

Tableiu 4- , jiii 

— - • (8^U««fï//ft»1V > 

Picjmenfc 

N - 15 

. Ai- § 

. N -11 

, W-4 

ckUrDpk^lU A 

0,S=? 

*+ 0,5 8 

0, SI 

c;* 0,54 

cUorDpVull^ B 

0j6Z 

'M 0,<*5 

0,51 

fl 39 

0 + 3) 

4,4 9 

* ,0 3 

"1.3.2 

0, 9 -< 

Pkcapkjtine A 

0,^3 

0,4*4 

0,1 3 

«.M 0,tO 

p> Carotûn€ 

0,<21 

w* 0,0 3 

0,60 

0,3 0, 10 

J 

LuteiV-ç 

0,3^ 

0,2V 0,18 

o,34 

0,-24- 


0, 15 

o, zo 0 , 030 

0,J9 

0,0 5 0,11 

KJeo-^ankkik-e 





' tcklon&pV»ylJ{^3 

0,18 

0,30 

0„26 

0,45 

Prolockloropkijllùl-e 

- 

- 

9,9 

6,0 

Lêa 

d ' p i^vu^taw-c 


au ml/itkûMûu/' 


£ alâOÛiWAa^r ^ au-^^aiLfn cite Ka*tf4iôpk*3 !!*$') d£jr&> 


ohtMrtM ci^ ^ f ô^(fiOüNiA-S ; Tkise IÇ)^") Al ^ÂcywrtuJr S<U Aoma 
4C^M*>Gcpu? d&M iiù /cixwtilicKû a <£j O fM . 

^cÀaufcltauA ^un kmùmJt dt (a fwujok&nù ( d* ijs'm^ mwhtod' ua*\ 

^Uaoi tftûTWu-U/U pt<^mu^U£4 - ^UA$ <^U4 ûcU“ -f tfUj 

JWltu y âu cK\. A ijrJ* <hùM£su A 33% ; ûsâ chl . £> ^ 

' pU©plujtiKfi cU 31 % \ CM 'Ueû oalkuM msàmJr juml ^üm.Ô^ 


PdJIMU fik COAotû^jjia J fa p&M CL^ctè^ J2^r A p COAotuL# ÛpM Gàh 
abùue ck 50 à 5^% au JcUw>y ^ " pk^aw*a ", cm** op* i K 
xû.aI'W £-70% cA*^ jj&wwi ^sutlL} 


( 3 )- Résultats portant Sur la 2 em * Sen'e 

L<l tew A S a/^cdlptà cin «watojiûpiu^wjij 

* -^ù> a|pOAâItie durtAM* clu vivecux cLù cMcnofk^lLa j 

CctMtu. A ^ncnÆu A 3 , 

Là* ci'iîns^pliy ((û 4 A- eX B AôbuLaUa yJfcu&jUvia ^aru^ââ 

omjk t<^ActUut(c^uju - 4 t!mAî/Ud ( ^tg. 6 ^ crrrvm* A Ctvfei - 

-vyUAfiU' Ad GW^a£j34i M£u>0*Jjk • 

PLu^UM ^XpôcoilDUî 'ebj p/îop<*l 4 £d 

*) U/îtoMte d&nivte CjjvM.cUAjé cetruvu cU& *i 4 ffm£u 4 A x ; 6 ^ sîc . c^x» 

ciicneplu^ûû A, 6 e^E. cr*! £($/ IcU^U^jA ^wwô (f MAM/N 6 

& STftAÏN^ 4343 ^ J.Ôiol. Ck#m v ^ BOOTH,/^*, ôîftcfiflm.a 

eooTtt; t<365, chrotiufog. ftwr. ; ï; 0 *) . 62 * JeatW 
■ A^xm\jW/T 'wôw a$U>%LA ûj-ua Ad -^nmA A 
b) J)$d ^e*\wUO ^ifclâ 1 al/îcri\SJUdi " ) <^m -en |Af“, Ad ^ocLudà 
d* Or*Qd&bjrf\j Cj^cLÎu^mJt à. dût cUaIaKA A^iûmûu^” jdlua CLeUfflltë* 
(lO* fJU pôWe^) c|UA Aa C,M. A ef £ • Gaa yLSAMrtMJr M 

Ma tui Qctp’iAwjeMJr O^HAfSTOA) ^ IVATSON^, 4 956 y J. £ tam. 5oc,^ ^ 1203 ) 


C) |gf\vMû OX^Afid A cW *3 ovJr £fe ' Acn &3 fto STOAilO, 49 55 ) J- Am. 

ctam. Soc. , 5163 ; 'mdùû -£^oAu<&it ^um. cuAi dûrÀirf' 

hùouLiJM j ^CjJkkIsÂI CerwrrU) -UM. ucr7\ûa£ £ Pfc€E£ SfrtiClER k 
b?OR£ 4 954 ^ J. A rm. Chem. Soc, ^ 9 j» ^ éOO€ 

<Dan* yvjcta coi , lP pûAOLh toau^wilaiA <ndtu devient» 

A jUvwa A ; ^ A /r , dwM B' . T©tîtt|<^o ^ -deuic ^<x 

or^^calLm A AcW.A ujtfôjmuà 

OyJt pAOIMrf'' CUM Al jhilM 6 ; p&OVûU' ^l4fc>CW^L A |Au A 

Ivùfcil/ : fî - 







c 


Pleutre 6 


' ôltjE. ^ mo(^L«xCa trÇ’ de$ chl©r©pk^He 3 

f\eJr£> du s 'échantillons de la -l^Se-rie \ 

«et kde ^pecrfopkûtcrmernijuf prelimuicurf Sur (ç. 

ckrcrmats^ram^e (gWf)- LctantlllonS ’. 3*5 e+ ôle‘ 

ancrrvwlieS preieutfii pûr ('«.ctantilicYi 5 prev**AûHÎ“ 

du vlevlliSie*YW4vt“ (üwiervatffh 2>«-r pUû|U4S a -Z.k *c3 
pe/dant" &mt>Li 




■iewtta c|uc cJla caoatopiMcttf a -u** <AcnwÛAalûtf\ 

(raWlol* coaW 3iW») tA cpu'el « &' el/uife çLmhceu,cU 
/M.yt-Ph&oip\or!ô\âe t pnu CONANT elre.1 , 1<3 î>0 ; J. Ani.cWScc, 



JDeu^ ptvnta ^ pluoplujttA&t .Acui- Æ^aiWuJ'’ ctseweai i ‘J «a 
’4ow.Ij^ pew £'ûgv\ Ace Afiu plvô-ji^tu^ Aeh-Ô y damHii V J 6/1““ 

-pe*£tA Ai £ûû CaAacfeîiûei peu J'ctcfcrrt d$ HC£ ( êduniA-S, ^6S,Ttëie 

n? d'ordlnf 3o8 tb » ou-vn.$c s&us pr<jS€^ < "touta cAux* pnjUéuJjÊuJ^ 
ji v£u* -dpfcW C^act^tl^UP éli $î< pLûOjûkjjîlhé’ A . 'Jj 

Atmc a>»Taà«^U ^ômjü A £> , Üûl Aec&nÀsi 

Xfeu^ ia pô&uÀfi ; Ame Ae/iùreÊ. die -éû cl^cnoplt^Æ A^ . 

U pküopktjhrv^ £ ru 4em(s^ paa 4* |^vuô\ aiuA aiuekûaj'" epue ^ 
pK.A \ üa WJWc stetLiAk y ch Ha cij2fl0pk^> b />u pettf c^lwjl 
p^Ot«vuÂ cpu< A éd pcWùaiiw (UudltaJ T 
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- Spectre des Z Formes àç pteopkjtlrieS apparues 
dans tes éctanfillo-nS de la Z*- m< S&rie (ReC.s 





ho 


La ou peu "biltô cuA^ffncJljj^ , LeJ €^(/\ûuJâ 

c^hâMtouJF paLupaux c^pc^iWu ta^Èx^iL- ^ ^ct ^<jju.(U , cu/fC. 

CfUlUc^UU ^MAjtCô pâA \CLff\vJ- eut* CO* A>^4cu» ^4-ÔM.pAâ i teOyt4*ilrbi*4 
M >kpm^ cL^aiw^ , \u , de eu tàjuu cUkirta cMcnophyMàiu ydaujua 
(elÂtop LftfllùJjby pWc ; rfi vwLk* <^Lum AsÇa toMJuJr 

pofcùf <JAU <âx Lut tthl / ^iàCuJ r 4M petL* O^CMiULa^ Jl)r O^M 

ïXm \JiiAtijtciloifi Àôdr cl (cl ÏZé&'KCM ^ ihi ^ SoU- et ^ 5*6 ? ) 

cii ^ci LutâtKp . 

À Lta ek Cfimcp^awem^ uôia ptCf*tû*iâl<U4 ^ ^zuilUa 

À ( QjjijJU \rf^taav * ( w r*ol& S /m^ ") 

Tableau ^ 


- Pt^mû-nil 

ArdfeJopsi's tkfticftM 

Caecum «Artuuw 

1 Hordtaam 

7 cUoropk^lie A 

^,oe ± o } il 


0,9 1 ±O,oé 0 

; okbropk^lle 3 

0,51 ± 0,03 



0,55 ± 0,o35 

! p Carotfi-rtç 

o,ie4 ± o ; oe 

< 2 , I4> 

0 ,« 1 0 , 0/5 

Lulûùn-e 

c?,i3>4 r 0 , Oté 

0, ±4é 

0 , 3 «-± 0 , 0*0 : 

\Aolo 

0 ; fOC> ± 0,01 

o,iBS> 

0,£6 ± 0 , 0 /?* ; 

; N-eoxan^kiL-e 

0 , 05 * 2 . ± 0,0 05 

0 , 0 °)k 

0,10 1 0 , 00 ?. i 

i l^CfticnccS lo*‘kl. 

ro 

U) 

rt) 


(l) BOUN/AS, TKe^€ I>rX^. 1969 (n°3oS) ^ Dr. Elûmes Se. 199£ C Mo9^ > ) 

(i) CHOLMOKV^ avo/îsvpy ; Mft 6 V * PANCZETL, 1056 , Nature ; IjMÇ , MO 
(*>) BounTas^ 4995 , Can. J* Bot-, 53 ) 'to8- : hg. 


La S’ ^c^fci tôutt|ôvô ~u*4 tê^ciciMCfi ok sLcaia.^ tf£td Ceaifea 

^ t .3/)/ A A 


ll^^UJUAM d^Jdh cL Ajtfctvi (Lu p Ccwotcàfi cLu-^ *&# < cLauLi/oc^ fiu.pfiu* lû^oclub 



4 c&, 

0 



Lu tel 


/3 Co rc^€ A jp 

p«C *30 t» VVO 4oo-»^io : Csc om cr 

4 •*Q -* 4 C5 : tvo»*^ -* C 

pic mgif( 

îrcr^-* C»> 

*3* !' C -i ■ Ca otfi t U; 6 Ê r > 

fj.ô . Spectre des carotâadideô dans !< 

eckanfîltonS de la SeJi^ 

Cchrwvw.ügramm€ Ré P: S\^\ 






t-e prifiMUfl ^ g OJUtf* 2 cJ/LOm blLctlâ 

ck Ha. SzAit «. $U>\k/ &> JWhJltah Ad unuk (r\i\ noU/mj") 


Tableau S 


F<<} menti 

E -1 

. E*«e 

.4 E-3 

E-4 

r E-5 

1 .. £-6 

clltropH. A 

0,005 

0,010 

0, 0 1 6 

0, 0 1* 

0,021 

0, 00 8 z 

C MoropK, A * 

0,253 

- 1,08 

A,m 

4,1* 

4,2.5 

4,18 

clbropii. A* 

T rau 

0,OOS 

0,0028 

0,0 lié 

0, 0 2 SI 

0,0308 

d (oropi. B 

0,050 

0,0 51 

0,000 

0,0 3* 

o,oW 

0,0 31 

cMoropk. 3 / 

0,13 

0,15 

0,22 

0, 45 

O, Ig 

0, }tf 

Ptaoplitjt*. A* 

0,1*4 

0,21 

o, te 

0, 12 

0 , 05 s 

0,026 

' Pluepitjjt. A 

0 ,2* 

0, Î0 

0, H 

o,52 

0,53 

0,50 

(3 Carotcrv? 

0,000 

0,1fl>é 

o,ie 

o,)5B 

0 ', n s 

0,251 

LafciW 

0,0 ?3 

0,02? 

0, /es 

0 , \ko 

0,13-5 

o>m 

UlolûWW^lA^ f 
1» N^oxqwHnÏk < 
+tMoro^j(i«fes( 1 

ô, 32* 

0,538 

0,^62 

©,W 

0,53 4 

0,655 

Proto oUtoroph • (4.) 

0,061 

0, 13 

o, i-e 

0 , 1 s 

O, 13 

0, 13 

Protô cMoropV\j(3) 

0,01-1 

0,23 

0,41 

0,20 

0,16 

0,16 


C&J dpAWU -^nA- affA/aibe cil^M^ ndaMou* 

o^cwtiifc^ -eut* ^ 'tûm^ jû\^mJûMAa eJ- *&. æWokc* c^u m^om ^ 
_£ci^a*k(({/\u oU powJr CfiA^Âûi «U. l( pW^ftn^P " • 

AlfS^tcrn-* ufï liJceJ ; 


^CH |A - cil. A + CllA , TCh| à' 
gCWô - cil ô + dil ô' 

£,pU - Pk At Pk A' 


J ScMAtSCHB* Z.cll(W) 




o) chlorophylle^ fCd^) 

4m C^-ioTCpLylle^ (Â) (JÙM&mJt 4M ^C^cteffM À* h cÙéfûHV $0 

du CmU eL u " " ; N= 6 j -h o t S S6S ( P« ^>,S^S ) 

La» c&^atsTA Jbuha*} bcuuc oo^> phu jftkàfa A* Va* vufsùmi %Ju 

i&mixi 4M. |jwct<w ch £ d-ti cUÆwtcu / OÿÛU cU 

t&&îd<MUMA tût C^üi l <D = d ' fi £ potw etr-U CT^^) : 

Mc 6; jO = - 0 ; 930 (îr ^d.-io^ ) 

( p-ewü — ^054- - i^Ct^cZiffviû : 4, 445 4> >1/3? ^ ^ 0 ô "j 

Ua cMcoephyllto B ma ^üvvkW" p oa J< Çj&y^aturyi 
^ûôa $a $»©vum4 (* A-+ 2T) CjttMam 4 l_a r^dwuâ psio^jùjîtiA Ç £*j 0c^ 


U n.<Lff cJr ë£èL t- aALCçxAjMk C^alûMwJr cujtc d (f>= +0,^5 0 $ } 

2§ Clol>£ v 


(P* Opï\ h ruhcduTYi , CfW pMU cUmwIhJ^ ; M \<L^p\ociu ch 4c( 

Aiaarût^ 4m ^oncLsy j iWeaf dU (d-M)*"* ( AO 

N^e p=~c,%9 / ï (E^ 0,0033 ) 

( f»nti k*_ 5, 04, J iwWîUai é, 9^5 «*• -I, 3?)f&â 40 8_) 


3 ^, ix l4|vjanf* h/cM B, ciUnmix^ 


cU, y 

-1^ ) lùMckü C^JA Ato p k£i>p It«jtinfl4 O- A / CLCCJJLmuîjZjl 

C&OVNtASsThtSe 19^ ; ao9Ç'). ^ 1 A ^e^rJr A/£ 

p ûJ&t ch 4,f3 ( cmShd* t*ÿen aa*) i /I, 5VL (aaStaeh Z^r^cwX ^ 
^^rafcfÜopSiS Eydê (cm$t&ck liteau ) à ^ 

J)owu> -fie ^tâacjv^) ^ (m&ua -ôm, pkiopkgft^ ^ ^ f£î3^«M4) 
<£ 0, 15* £ * ^ |HUÔ 4M làuitfVl lu loOJÀïf (U tèmUA 

Am ci^^opk^fc. 

C C£ 'HC04 «<C<- 

M - SeuÀl du. Su^nlÇatûTum /c«lc^lfttacç Tl 59 ) Pro^cmwe &.A ; module h . 
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m 


1 Q ?W pkt^tme 3 

Le tôil&iu wvtti ^jjl £a, tûMw pk/opiujtÎR^ fi/ ^ 

■4# clkvû&ajJr $lu p^uü- 4,5 (” 5 -^.") am pdW- 0 U (Ûw (E--5 e> E-é } . 
«TLlâtilcm ^AÛM.d ioutl ^ jfelàC^Ul kà pkfiOpllgttKAi 

^jJo,t«rCwMj- zusf. cj?>ics^cJu<rM -Cm ( 2 Q 

elîûA -ôcwA- \muu .- (K^arÀjJr oam*\ £ ^1 a) cfu* cLcuaa 

£-4. Ça^cjtihvL cite 1 p #/ ^ p^opmtum Ji^iatû-f djL 
|ota&|okijtii^ ■ej't' <£* ike (j^m. cuu. p&vdr inavuita^i « La utvuaXiCTU >àW" 

|JLa pJiffYioiCûL iftwû & cai cU la^jvjvh pk. A y / S> Ckl A £jxu. dcuu 
A eu h ^V(^*/)/SxcW A ( faMiekMfi rts?.) 

Lettœpjji eu jul^ctÆ J^cvJr o* pamju qm. ^ancilcni ^ 

CO^AU -Cvv^jPo (»<. PkfA-hA') do*.iUL Sjjlu K '^JlûJûrA MjMCÙaj ; 

K= 6 p* + 0,99 O ^f s 4 . ! 0” 4 ) 

X*WttfM :[d, 35 $ ; - 0 ,M] ( ^ *(c ) 

Rm CaÆ ; olcvw A ca» cUnc^n't ^A'/ZChlfA) = ^d-fl)' 1 ; 

Xi ComaU *'.&(* pû0 0^1rt£4i*û5 ^ .X)^ Cp-C'.cj^u 'fc 

J m 4 tu* fen.iâ i p= Q993 (JP.» '1 ,'mo** ) , 


Cs.-".C 


U c. etwU. p-eaf etc j^Àamau A wlom.L to4 ^2-uô iatU^aucuitji -pin. 

Jt'jBMiflot (Ut Co&\d^<\Au L ?ojOM^(^aj 2 d ; Ho^ y<^\u^c‘(m cU 

Ln - J-OA Lv((i +0 powi Ai =. S î Pr - 0 , 3 lé ( r =L O^ltCT 3 ') 

ZcMa » V ^ 

Jntûr^ctflHS t - 0 ,}£ ^ + 0 ;i 2 
perîtk. *. lâe-^Oé 



?b fl'/sck IA 



P 1*3 \\ . Modifications e*\ fonction de U cLstàoC^ d de l< 

proportion de pbeop^Ws A & A' relativement à la 
ckto ropWjltç A totale : Coordonnées naturelle^ (A-lf) 
\nvtr5eS (%- £ } eb bî lo^anH» nv£[uei> 
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- ç) Carctenoicles 

[ jià ^.qu/uj \%. A t)r& ynüulÀW' r iU $Jtc VCWxaittfKd 

Au c<MOMtaatffvui Sut\ ^ Ca/!ôW -e>- ^ Lutin* ^(jnctum de d . 

U* panawllâ* Jté^Mcucb cLl CclUcuJ! cU t^fidlaJlsA 
«^oU- aa^evutlfi^ otcau tableau (U dsuouô. 
ïMeau ô 


para mite £ SvatàtajuiS 

p Carafe nç 

} Lufein^ ! 

N * ^crnikrt «4 coap(é.S 

é 

£ 

CoePk cU Cor ré 1. p 

0 ; 945 

0, S}1 

Eroi&ûU SîgfttP. r 

0,OQZ& 

0 , 0 12 

Pente i 

0, 0 130 

0,0148 

I A&rsectun-S /* 

0,0 5% 

O t 0 % 3 

/a 

-\zz 

-3,61 

foi 0 l- mectûiA fx^ ^ ^ 

0,15/ 4,51 

q 15/4,51 


d) Discussion - 

Un pnj&wuK OMantcc A* -jcr\di!ffviK 4 Ûî ^IctUt* 

^oUW-^îw G^UhWû Iqù ^ciumteitenus -AcrJ' IdtcvfOâ du CMtni ciu 

'f'fwm ’m" - U» \Akw paAaU- Omojai* cLojua & ccu du cciaoIsmoxAu 
J i)r Asm ÔjlCQA Au eMeno ptu^®4> : ctaw c* cûj y 

Jlù& vohiJUAA càksûtpudr ’kûA mp/cWi^ ju uajuLJI <&wt ' , 

Ea UüCMclc ) A* câAnoplui^ô peniW d'audbJr pÿjiù Aua. 'Ko^gu* 

kka^içrnA MaCL^ocbud du. " p W<rmSït2 . Jïoma ^ 
Cou , -Ai üom afcùt eJt fci JyujÂa&û -edr oh&J- püfe-(r à A?î ^ 
ôvp<rnÊM.ti^ . 



Pif)- 12 . Variations cU ConosntrnliooS en 
CanofenoüeS en P©nc£on de. la 
dis(ânc£ d. (3 C Æ (hCarctùe : ® 
L s Lutè.inf : (Bv 





Nouvelles seriez d'Ak/alyses 


J^^CUtîtJU OMaJb^Uà clvVOWOLi©y>Ojoiwfi|XC»4 ^ ÇtM 

^omIÎvô du ’&dlkcJÂ t<rncjy\düMÂ . 

U 'fc.fywf 'mw.tfi A 2 & ci^cmafo^ow^ C 0 Y*pA/ui ^ d. ■& 5 

(j6§. flUuA X^<juiA /£w ctfYu^eûfl^fe -ca^otû^eïcÊocd cnJ" 

*£tï/ CT^^tauUu> ; £UV JLilpenô (jUi pkipiu^tutiâ A Or^ m 

L/ 6*üLa ^ 2fi c^x|ccu^ touâ &U CudUt pi ept&uJ^ ^ 

part tcjJlizm^Mjr CjiâuJc / firuu J 'AcMcuiblloyi 4. (d&o} ^jAùL^mmwJT 

à. l>ckcuid££crM S (cL=-J/5ya) t 

LUe CjfYyipvicàûfl^ c(ju spcctm^ tflVtienp'fciyi cta clitno p k^/lôj vA,/^ 

-eA- £> a 4(4 ' /ualtW <?ta«6 vuvu auta «ée/vù at'e>ct/\ai& , CoAactsjiuiô 
-u*\ JteÆ*(X A I^vmü? B^Arcai & -^vwtf 3 pow ^ '^üUuiLh c4j 

ficilCUct.KflKâ - Lo Al 'l&MlSlIàh . 

Im A «A B -a** vk ohiûihi ' cd^avKaTo^^lu^ «frmcde 

h pcfahm Ut Yvta^cuvta. £êua /4^cic -£*+■ d^aSlmuudr Cav-^&wu. 

a a$L du àoicM . Ut JçS\miù A ' Mccxfa*J- *u« dScaSaÿZ Jjjl 

p«t "j)QU<jJL" dt 6^3 t^Art &^5nm . L.£ 7 &py\eil“ 694mivi 

^ e*4“ -iW? ^^pe/uûu* â. *2/"] «e/f* ^ {joint* utY c^l 2 u*uwud~ ^Jlaa 
f*£ <La*t 4 f £duuitill CM ifd^o) Cj-U* -pCA _ dùMà -I f *cit 4 utt£ftfM h 

(ds'b/Srn^ • C^-ncpt* îè*ui ' dtA i^Àaiar^â &ÀU An ^UucIuaji y^cAutUw *Jr 
A** pMfcpAutu pk^cja&i cLt cM.(no^X^&b (’^TTlAiN^ TflDMAS? & KATZ^ 4 96*3, 

>5, 30é) G$a 4 ômJdI$ 4ÂûJau^ Mwtî*dcunüL k £( ôy-qclakurA : 

• d'aw fiackcai — CH 3 4 *. ~CH-=o p^A «e^-e^p I g ^ ^ C.U.A à - cM -3 

• fW -été ©l , -u^'iaclicû^ él'iiji^ — CHsCH^ ôw ’ — 01 — CMz. ^ôtab(^ 

<^u )ùnu. $0 m&lolfitfr ' p$A A. COA^OUâ 

&> * 2.0. ^ 2Ji ^ Avi Jbudj? « 



figure 43 - Chromaîoj ranimes CmpascS deS 
pî^ rr« h ts pkofèsjj nHi ekjn.fi s cle S Êc kaMLmS 40-5 

À&Z J CkleropkjlliUâ + pkûopkorlii&S + Veo'^onMiiie 

3 *. pTot©ûk(crr©pk»jil ( 7eJ 

4 : 2€a<<aAkkiHf ©a Utainû-epoN^e 

S"-é. Crjpto^anl-kinç eh O^j-ckloropktj/lç^ 
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Cem|QarQiî>on avec, igs piments du. Ble''. 


clAmcdtc^cum* du eckotoLilcto La. 5 A 1 -u*t ui<ywnlli 

Ucvj A'e^uctùÿ crjr £ta ' cfk pcwL à. cao* cUl BU' £ Atf. 8\~55ÿ 

L CL tL&tàtwoJûjM Au el OtUM / rtOAdp\ÀaJ^U A MCUUi^s 

ftotïL eJr J M^du^r 0J/A \ i cunàuA4uu*J~ 

p<u Um ufë ua cU la citl è/ £a J^mc J3 , tWtA cpu* •& Ckl Pi. 

■A' -e*^ tvm^ewM e*. pluép|(i|f tl y oUm ■/ ' (’ckcw.t.ïi (M d • Ltà 

^cr\ma A ; ef 8 y x 4^i+tôWf'^fiuw cujitju cû4 - 

NE. \jm ckw* ^rmu ÀmiMau.t^ ( & 4 '-OncLpttsn Ai l 'dclwMtlio* 1 ^ Ag*M 
ia Ckl • ô Af -2a ckl. h' } u c^m usaa a. cLsm^S" ^t^ckojJr uxk Ut6u*i 
Jt r JA^swfajfff\ d r UMU À/MrtrU-irr, Ai pclanxtk ' Ato Ckl. A Vt B ! 

L* (kq A 5 Jha cXvowatô^cuvv*«-e4 cmpciAlû dJ Xftvxtfe 61?^ 

aur /ci*.auUll<nuJ <£. (d^o) ü)r G [dc-J&ry^ , 
tea S^cJâa» cl ^ ûksô^ptttfvi g>Uû ckUropiujIUa A. A ; _ B. B x dt ko. 
pkj20plti^u*€ A •àfffci' «4M Sx • dC Sa. ^ 4*?* 

Lu <ia ^çnb yij-^o/?s655 &Ar MmJÏclÙjç Acwa E-5 af otana & 6(fi y 

,few.cüi cju'Cf axu'puu.tî <rlâA<4 £-1 Csmnu Uoo4 J[ f cunjrM ci&^à. ohSGAtâ / _ 

Cû fûm 'Uifprii- ( *A 4l5/X4^o) ^'e*f 7 cJu^ A ; idatu&uMjr 

d la Çhu MA A ; et cj^u CATC^Ùm? ku>i 0pu4 ~ i$ A 1 d^Jr d at*4 
0 % 5 <kÙcryi _ w püitt ié Ccuic*^ 3c ^ 

Sa Ckl .A Jb Qa ckl.6 o^au xua. au.tu ^ . p «2.^3 • 

NB- U. Sjô^ctiopküfcs^hip duMcfc S tu placjtaa 
I Wp&twuf u£atur pAtk pû^ S 4 plu A 515 - 5 5o- S«. 
pktflpiujri^ A pâA. aappr^ ^ Sx -ei^ Aÿiutf ~ La 

-( ^cantôwAJ~' # ^Uû pic4 A^ei-é^O SaCkl-A &A- w&Îma 
^auc( (-*<K0 4+* 6^5 nm p^nr U pK< A 3* 








p0 . 'i'f . Comparaison du Spectre de3 Plieo patines A 
dans (es extraits E-l } E m Z de B)e / ^ 





DertVes cUorophi^lliens - 

(-QÂl Mfiù & ^omoM ^ 444 ^ £J*35) a, pc/vwùa y pau» aJWw, d< ykulilx 
^ attS/ui* cUm Muha (JJttfxophylll&u 'notai /a ^,-)5, 

Lei AjXct&i iWpcctLj!, df es© oCeav Cryx.peôea «doid- Mja 

h -fj- -<8 . U plAM-LU , Jj JjcJolj YAoÜjllh J, jLtJJÎCÙJr C&VUApwfaA £ 
am Mekk^l cMoropk^llitU ('m&ima pefaiw c^u (x. cM^k^ltch ^^àacy 1 
du 'ta.dt x£tf Oiaid^p ^ Scamct oluam p-^ôtë' 

} r -egjLilk cLu Y*olo'\QLiu> atiatk» ch $chv&s>€t\(c l >.û', Mï) 
Le Mel'lujl -dit© ropkijlliclf A pne^u-ti au n*©vua ©laxujc pic* ÿifù#apawï 
oi 42.^5 €> 660 , 5 nm (" PeNN'i NfiTOAJ «£ «I. ; 3.b*.Cbm.Sec. gfjiffig'ÿ. 

Le >4eam<< C/*pe*> Am couJUua kl eut : ^r* dpeciie ^ 

CûMcttwif pM $fcJ>HMüt LôifawucuJr ^ ja !U tonde d f ciisenptiéy} 

(km A \&l^Æ . PctA crm paia^en ax*c ✓um ipcctt* d< (AotôcLlo7Vj)ky((e 
km h j(tOÎ>K\ } FftENCH & SMITH ; f<351, Ara. ô.ocW ôloplujs., 

* 3 1 , 4. J ^ ‘ftij (& &i4- P^vhL^ de 'uA-u^v ^ ©g** dta Ic^pcaC 


d ^aksocpiûm bUu/mu^e : 6,6 pe** Êx pnôtoc,Ucic 10 y/c Cmtu 5,* 


' Vw-r- 7- 

pov/ A. dim* ' Üû.cLtf ' . 'Te yutj^CM / d'cuÂu tülAJcuvy wedauJ- >MU 

dùp<Ut(4M ch pti 630nm ci»^ Ato prcfe pViûp doua l -tbktJi 

(KosKi *5M|TH, l$4*. J.A*.dttm.Sec ; 7ô,3S5*)( frg 12-D^) # 

Ce pd«P •ûd ÎA^poi-Ittui eu. ûu^e. \^ica d^ L/oStjv-ido^ ^ 

ciieT®|pluj(|€ A ©UU- VüOLFP 4 PRiCE ; lîS’^ ArcL BiocIujw. 8 i’opi>«jS. J ^ 2 ‘ 53 ^ 

cmb 'mendie diu^ eiûAô-ca pW© • c^n. bic’A&d ch >na*t ulti ^nro^û : 

TaUeau <Q JJ 


ProtocUoTOo^lU 


, cliloro pkylltk A 


obscur^' 


clllo ropliijlle A 


-Mj ^ 

Proie pV\eop\tjtinf 


1 ; — — — — h; 

fc) (^MsdpfoüLo yô^dWtw.P X cktoropkjjlle C de SCvuxCZu^ w^cenrutf !...Ei/e-i 
S< 35 © 2 îuP e^tÊflucLu^ une iUuoÜW <4 "por pk Inf * pUUo k ajtu c4 e ^ (orme *(JEfFRE>, lS6Z*9^u » £fy 








— 3 £- 


L d|-u$ 'Hou* j hswj<tm al&ibuto £ eu dut * Camp&u^ 6 ^m 

/v.ôu 8 dU^vUMu paa MeChÜ «ef PrCMd , ✓àW' X Awm u«u<atfnc4 
d Ai dtetj&Mca, du *clta*cÜtau pM lap^crJr tu*. üüaÏm du 
v pkû^oTiLfiice " . 

'THmtm -A* CfltwUi É^tiAWMU^ À. ^Ltû 

cLurni ai’o^nû^.wiA eU ^\oup* Æa|, ?1-35 . 

L' o]$mm Si^moicU du <^u 2 p)\^ jmm tfapjLCtjÂçA 

<^xvUnaJ^ cU tjjô? { Q" .X)^ 


k + D* 

• C *. Cff^c ûaîvatafcA 

3= (dn-1) curtc ol = dùtâMüi A Cû*vt\4 A pUAcnwu^) * 

k a- Cmiaatl dC^dydc du «I f ''djÿùùbi' / 4tvfcft A twcavum^^fl) 

^ = pMOAttfcû £>.povu>tW - 

La l^|ewatffTi ^ .* ^j£_^ _ o\ Lu J) — Uj k 

p^/wn^t ^ ^ olotaAd -Au CotuLâi asw^ppiAmiiu ■. -H' 1 } ^C -D^) ^ 

lu y^iîii^u Ut’pc^fe^i $L Ch a^wJ- ifc? à. <?2CO -£6 00 

û^aÛ Jâùma^moJûoi l -Qm. C£><Cnci<frdiLi <d -©*tiape&i.fcf>i 

du ÙXpbrAfiMa à. |**aLa A cUuJ*. poutvfe é&n'pAl cU Clatfi ("cP. 

EouN/AS^, 4Ô?3 . Camp- ôiftcH-em. ; 63 6^ W-4l3^) 

1 - * a i X • I /I 1 I— i_ é m L~ 


Tableau 11 

Me.ChU. 

Pr.ChW. 

CôrrtiûtffY\ 

/)= +o,e?o(P*o l 67.io‘ v ) 

f =4-0,353 (£.o,oois) 

P&vrte ot. 

<n = 4,18 

oa= -f ; 61 

Constant K 

k« kfri 

Ko ^€1 



Pig ^9 - \fariatoiS d&s ajncû*tmWs e*i MçChU. eh PrChld- 
en Ponctuai de d. : 

A f> : CûorcifirTinéf^ totûreJle-S 

CeJrD *. CoôrrLmneei <U KtLL 
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NouVel!e5 e>£tnicilortS par ^acétone à £0/£ 

• L^aaicw 5 SD/£ €^ct\ûlt p! y fiu do#Jr rmjiut p»^vKû*t^ <^ 0 / ^«4 
-af/mctae a*f p&uj po^aWt ce cic-nc. Ad canotât njujfcte (^a^ouaju^ 
cj*cu *à<rrJr J^etvauâ cunx A wûwu Lm ^Um^ouaûsJt. 

C&ftl Jbiciwucp^. ,<L p^WVVtâ cA jWOQldM \ UMU ^aJUûJL<M Cjrit^OAJU 

(JJlooo^W^ôiiu au yao^ûmcLu J^ôvndhà, «Üla p«ÿ» <3. 

L&s tb 'wr.cmAnJ- c^at Al pkeopkjtiKû* Ad 
^vV" jû-rÛA 4M Cjvk.^ CcnrvvHj? db f>&A Jl 1 wcducuhir* 

f . Ai ^ . ! . - * h..' . . . / ^K.M „ -'J N/-/ 1 A » Kl- AC a 11 »./*AI,i‘li( M/9 M_/T, irt 


Eû-kaftHKcmS î 

ÊH 

6.-4 

E.-4 

<£ ckl • A rt«oU/mg : 

0 ; H 

>1/00 

4,01- 

S ckl ■ B M«o(fld/w^ • 

0,& ^ 

o,9? 

4,03 


£ Foa JLw^o^aptatf , à. e^-ôKeAuplt petu 4 ^ciuuitt^w E*1 ; A '\a^tnJr 
Pk.A/ ckj ô 2 * ta*da cjiu. pâA 4p^c1^pko1^tui? ■ dilA/cMBss 4/6^ 

1^ a*V oliwc uiCucJâuuJ" -(WxâjûdiualûL? d ^gùcLza o< aams. 4^j)aAa.ùcM 

oU> du^S pt<flYYUwiï jÛÔUA <^U0 Xtô uerulkbk (^Ai clo4a<ftCà A&ümJ"' 

àu-tMpAûtaljUa ) (Ut (.CM <|UA Aû ci^caajûi^Æj A W" 6 M. 4cvJ- p<U As S€ul$ 

Le d^ttilGuuW" dû dJocwa^s^OM*^ 4*V 4 m catud . La 
àÜuûlAi ^ujîcfXUi . 


Rappwk Svcrfieo* pt'cb 







DÎôCU55iON 


-kZ- 


U> Qcbmb.ll<rto <L la 1^? Zcue jjjta. ccvKp&ù.t-M 

pi<fr»va^iau? cj^mma ck lu kôwMdltj m i 'en fytüLptk 

Mmâ ‘\juwm iiûMiii Mi |okûô|ûluj tiK£ f tyviùe^la(a(}!jî^4^ JuuJL oo^c 
CrrdliwLa d ( a citf^wuuAjaul’' ( cL£mcAuumlJ~ âtÂMujo. ^ jvxIum ovulant* ^ • 

Lu ^uû&tà WccKma JrUA tkü? ^MmIIuJc -om 

ci J'ach dit 30$ 50 % * &/r 

m\a*Wa/ cJou^ fL J 4avtu j£aû(L au *iv*a« cL ^ OAotSL (-5 : bYc) 

Ji)r eLt io \jitlcL )kcis<.Àm (-80% ) , 

Lea 4chwÂ(l<nui i< j&x «2* Scuj? -wvu c^outU p&ittCula/ui* : 

a) Aà cWcnoplujlL J/cmpcàMa M pAuautd |âru*ua 
ou aMct\^(^uj2A ; cj^LtÆ? c^u* ,àcuf A paoc.utuU y X*!' -&c£u 

O tJc dOm . 

U»u powviâiJ' 2Xî -&wuW l JçÙaomJt cl^jJI eux#. eJ^eJâ *' uIôacUj " 

d 'ojm cJÀaMp JjjWt A ( a&jfY\ ) a ce umjïcuj } m Àwù)r 

^cnc. jj-Oû ^ ( à ^0m au w.e*u4 î ’X CunwA^Uû /featl^ta 

ïïMewrtik Jm slmoÀ^a mm X v£W( ^.tc f «Lie w2ui* kîofep-?^ au 
tfAtah ^ , c/A/k a. Auv\ Ai^jXuX cU Æw^ pl^ioÆ^ui 

'iHcùi pûA ife au. " pkiUmfcu> " . 

po\ cuiUiiAA cLm4aMa C&vdJahcjvA 

m)m. X^'fevjwuu ^firM^CiiAju eJr A X^fc^a ch» -echcuttlli nu tfApvtU X 
CibCtu <jLl ''pkSrvffwi^ * *. Xô cii(nopfuj/L d> ihjùvià 'ycvû&J- ~Uài 'îâpi^WW' 
à p\o;cW(i/ vUwvtdicit A"t\acfi^ JômÀLh cyut CAAolüUioüAî 'VùaMJ^ 
sm cm XMjiu}^ (i A cWàttc? • Xa p«uJj eput fe^aür X^anuppa/ 
cfid OQMalar^ ✓fevNcf â au<pvû^.tl\ a^c Ha. cen^JL^^i ' <h& -me AcIlIm^ 
cLa.c. a«c. Xup * , 
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Céth. jnttjiitfL " ptuJr itu C£IA4 CÙaU 4& dcuju CutûMLj CM pûA cU. 
ôL&<m(m oitdatiru cLu îftrfXi d eUà pi^ouiï ( d/caJUtfA 

du UAtôwu wa^e-Una ar^i Au cawîjU A& i<mjmua d f G*d^ • "tsUju 
eddhoJjs^, t A<rdr j^CÆ/yûttkLâ ^uA'touâ vu JcboMUllcrM ( cU O à lC?m^,*ab 
O A.tcuw* «4<T>vb j^flyumciû4 /aua A> jviua 4m '' ( iliMrr*J#4 " : 

cS-JiJr Jk caâ atu lapjpOiE ciw aLse*(aa*to<i iuiatwe4 fmdmahh '' kîûw/ro**^" ^ 
^àH -tdr p^bli ch m àki 4« AjêcJ&rn curie übi&ùvu 
d f (ttÿeLcdun* . 

Comparaison avec les ef pets dls RAVOMEMENTS^anW' 


A tic àwci-LCi 


^ ^ 'HOCU tu 4^-d* ob&MTÛO Xu ■ 

à. G2-U* «jeu ^o<Vu 4 -e^J" , au aZv^clu du ^udijU CjD^^jdcrAi^uiu d f ju **4 W ou 
CJU tùÿek ( Araja^fgsk tkfllXflna ^ faiaymt du Coloalt-tc a^^c^uL ciMfr ^nau<4> 

tfcLto, mmj 4tv*avùi aujouk Sa |ÊA4vùuuxfcm ( lf Jbt *%<Jr d<n\t / doua Su dziux 


Dosés ( K.rrui ^ 

. 0 

. 35 

. £50 

5oo 

. ^50 

1000 

cMoropk^lU A 

o,li 

0,i5 


V* 

0,1? 

0,£0 

cMoroipVjll'e & 

0,19 

0,-21 

0,23 

0,1? 

0/3 

0/13 

^ Carotîn-e 

<5; 0g 

0,09 

0, i? 

o / oS 

0,0 5 

o,o5 

Lutine 

0,|3 

0, Il 

V* 

0,0 9 

0,0 S 

0,10 

0\o(av«jtf’ki/t-e 

0,0? 

0,0?- 

o,i3 

0,05 

0, 0 5 

0,o5 

NJ^oxanf-kin-e 

0,0 S 

0,0 5 

0,)k 

0,0 3 

0,03 

o,o2 


lW XsU dû /!O é rocU C^M cU 3 O°/ 0 Sa M. A ; H°/o (a 

ckl.è ,U k0% S* üioda ; d Z0*£ St (i CAA otiûfl. $Jr ^ 30^ -/«c 

lut ’vds , Ek csÆfi J -U** (ULytJ<Adïï£fl\ ch ijÎMUAj M CjOb^cdÂM.&Ldj4 Jlidr 


* WPtrtf WU. 


obèt/urti a ^50 le. reuti ; il -hù al&u 

cl f JUM pùp*ccJ" Jie*uj£ <A* 'TKaloilkU' Kti.se O, ^ njS*4f j ^jl^JT au. 

^ caAotiji * L* Ajxcfct à f oJUrc ipfctfw cU Ce. X^^co^^^e 

50 et 55 nm V&4 ^ leuy ^ pArt CmpO/lOUC* cujtc oiuL Jj^CjOAot^JÈ . . 

CôounIa^ ^1 9 9-3 • Aratietôpsii InP. Sftrv'.fGôtfmgCfl^ ; H0^ <£6*^3^ . 


1$ ftj^pcuuiU' <imc ^cra-e ^ 1 million dt ituds AuJj^iJr S 

à aHh/iM (Isa cMn&fiLqlbi Lcmt Jm ^opcitLsrus cmpaAxIoijea à. of2d&> 

à & ^ùA cU " pUn<rmàa " ^ -tf ^ pa/wiW* fwdluuMJr ci 
QaJmuUa à f cuum< J^inuJlru au ^urtoui dss Cjwoto^cKcUd . 

üfiUpc ajAdîo^dlA , touttjloui j AcmJt à JlûmÆA^uA? ' ^ / u/w\* povfc, Au 
cWoiCJplujfU JU. <yi<9<tp€ B -dott Jm j$ua sTaLUs Axu -hùMüfcCAA j d f au.fc 
Jtk pi'^pnW' ^^viûvl^o^ a^j\0/iu ^<nu» -i r «cfec^ Y 

^ c0Aa.C/tkiA< pdA uaau y vkoUÎJl' cm<paACL^ * C6J02e A pkejopktjfi/tg /4 ^ 
Awa i^mrOwOA CfrdlJZciA anci^pléa (^**0,830 à 0,915^ i <sn -ia phtphqU/ 
yù'dCC Un.uM (i ( QuhüiJr ^JJ Sm jfcivcwvü( nus -&vf p-^od ^cupjAocLüâ 6 a 
lt pkWnia° , Ol*St/we*A S. « pvÿp$s cpa ^ ünjqdaÎLn J<i Jlu. 
dfc n<rph^ill C Cûn^ùuf à. au\ cUkU'ï' ^watail* ^ CcruHaun peWÿ/it 

(VÇRNON &4 Sc£ LV ; 1066 . TKæ Ck(oropk«j (|s , hcad-'PrtSS ^ p. 36 ^ _ti- ^ 

pnpK^nWô l^atùûeju^î À Ao^au. louais (^ycùb\Jbtiln&âj! 

-6vt|vn y SjOî. uWûTHa ''JûuclufiM / ïptùku " 

JAcaIjU à. ^cwlpuA* •• Aa AAelt’caa^ e&ctïo pluie# ^ AaLslduhm 

VtQnOjà jma loaJr^clnffïnjs au /* Cùn^cm 

Z~ 6 -4> i Vr JW* k^oclcrume ^Acaia^ Æu crrtAÂtu ÿcfiftuajuiA 
^ f <nJ«»') A3 r vû^u , -il2 â ^ a^l'^ -^k poiî6t<rn 3 ••• ^ ve/rnom A'iEEL^ 

Op.dK p.?5 ^ 5e£L7 & J€Ni£M^ ^1065. Sp«trocK«m. Acta y £l ; ^35 J . 


RAPPELS cU STRUCTURES 


k5‘ 





Chlorophyll 6 



I C lrtüp*i(?€ JT - 


CO -FACTEURS PHOTO SYNTHETIQUES 


INTRC-DUCT/ON 


Noo» djM^crvji ^ouj c u (jtnmU jum QmàOm joli cU CdwpeUû 
^i>AÛ ou vwjovwa Jj/uctüMudr ^a pkdto -pltoàpK<ngAiu7vl f <yà tL 

Cfinw^u tÀaAW pcnliivu d iûhcCunii , 

U pûtjaail- oxh um& ^xTjjde /uiûi à aw\ l eJicsd 

ÀèopiertûïcG R A&xvtMJr clu \adiccL P pUjT)W du chlorophylle* . 

LêA M^Aû*\tia ^&\UMA ‘^XxtuAxlléa 'jô&LurtuJ' * 4 * 'j^r ' frp fft /" 


Cq>vwu ^uU“ .' 
TatfawUf 


°-R>< 


fociucfiôf‘> 


Quittons 



oh <T°X "* 


Réduction 


^Oycl dation 


chromûnol 

(e*. TftrapÆrcj'j 




C H rome.no! 


Mofens l'analogie a\rtc U 

Structure à*. la vitamine I)e 

et les dîffewcas 

avtc (a Vitamine A*: 


OH 





•H Z 0 H 
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BAïÆS ANALYTIQUES 


dùrtui c.mpoia*it ■^tÂadiLliu pat L wsmm *àah>cwià âj an 
bà pt^nWâ cl$<noph^!llàiu eir C^otûAùidu . Lsjm pôfo/îrft ' -ah 
fcû. uÂq chu cki<Hopkg!(& 4À uJlb du pCQAof&tiL . 

U $3 *1 /menti -an pio^ùP p>A\ clsurywt s^apktf U-az 

CflÆtfKM d ^(xiawt'm^ {s, 5*t0cm^ •'tfafu** a. poffui cl ( JUJK &*fnn/Jk rli 

(<dlbu ch Chut ve/ut- • U* duÿfwtd* c^oe^mt ^<rJr omo^ oüAQaumJt 
Ca/xictuiûeo pa\ ^ua4 ^j^ecbja cl 1 ahs&Lfoticnii ; pÀMÙpcdcuuMJ^ dcuy 
£ ' ^(Âcufithh ( p(asto<jU.iKonf A: dûulo Le pic ^ i54--£63 nm , . 

U Clruumaio^p^lii/ 4u C aucluU 'W.uicc ^ p&(^uo cU sha c^îitu/ 
•an* *vùcno ► ïïddhodj âj dk ©tv £ Aojjn/A-S, '\ < 563.Cfcmû Am(ÿfefl|Ui / .ibe^e/ 
'iQW.lhûïe/ cp.cùk^) aJt A ck |cg. -ilÈuàtû -A» 'durvM&k* poauauJ^ 
^kfi oktentu a pa/\(k ck l -fy&aifc d { firrah tdopS).s k)w\*km M* plû<jajy 
Eastrmar» Kodak , curfc i^Wcoi au ptufocklorurf d ( antimoine • 

I> ^cuituu j 4 m ceuchu Kirtk^ -ôrni" -^a 

av<c Afi^tiLten à ^ 'aùd? pJtfjUoutjut } 'rntUà pcr^ûin^rrnàj^ ; wlu 
dOjwGucpfct p^iu c^vvwodf aJ- m©W àoM^&m* ^xu t fssuccdâuJr t D<*w a? 
stawleA Cj 24 x éo âu-tfle dkëâs du Upîdia XnlfaJ^M^ 
awc üa £©-^acWtf £ Z3 


Lôe vloiLk ^tsvd" pAiyac ÉLa j2m_uau(û<3 J / ^t^na,lxcy i ^rr 

2>0 4ck o a 0,5) pan ynj ^ ^?aa . 





d Cofofefto't'd^s 

£ K 

3 Plosîoqu’ifcs^e A 
A c< locop h ^ Vo I 
5 PlaÜoqy;«Q*ç 8 


6 . ncr, tcb‘Â( £u> ' 

1 - . pf.ûste^ûîHo^C C 
<§*- Plasto^i/iWc .D 
9 - Tocophçrtjl ournwE 
■10 _ îdeirfit ùt ' 


Co b * *£ ci : À lu w i a€ f i oc ^ *. / o, 4-cV) 

tluanh' £fW di Petrek ± éîhr dietkjkcjae ( % ) 


P 13 . 21 . Se^&ratlon dei C£5-Pactûur.s pkofb-s^n^etfl[ue5 

par clirormîo^rapliiV er> pka^e Lt^tûde . 



A , B S c Mots pb j-r > r » rV- i •. 4 f .* 

1.2.3. chwweWs. UkfCi. et pWpKor^i 

4 - Pq.C. ( CijctiWé ) 

5 - Pq A 

, / i 

(5 _ Cnronsfno! 

3 - Ca>ote£fS 

g ~ C h rorû c* o t " ktu \ " (a po(ûirf') 

Plû^jut k ZQ\ V ( Ojê i* SVuu ) 

tluor.k * &jciokC'ïûj' ; £ - e iher di éthylique ~ 

p$. sa . ck irermatoe|ruwm€ des Ca- facteurs Ê*tn3{fe ede 

(euilUs d' AraWopStS > sur csuckev wmees di yeldt silïcc 
EluanF: (£dota*ane^4*kar (dteBi^lûjue 35-5 (v/v) 

î5-i5(_ v /v) 
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A. Résultats portait Sur la S en g 


La Yjoj. £3 'Mfyiti AjUmï dhn<rfl^o<^^ oLlintu JutA piacpu&t Ko^/c 
Arnt curfC 3bdi ^ Sô^afcm * Zû% ^ CC^(o* CHCis) . 

Le-k c^peaaufc /ha peu^-eJ- %kj 'udjL^J^ju cL*i<£ûmjujJc à. padbÀ cLu. 
citA.maXêyKi«vML^- àaJÎcx ^ ^ . 23 cûa tu dùp&H<r^i p<u cLu 
pAQciùJz pUAjJfÙLa micWdaL&j » zhtfU cpj' Suli" a *Wl efe y CGndUufc 
peu cmp<HAau<5vi ôjtçç. cbôjAcutfuit c e^féiiuL^aux. mqÂUù dt i965 
*- 't c 36-f • Japuù -fi$u , b4CW <jLw cllhxJL pU fcépxe-i <3>J“ -ej- -é&i 

cL 19 Si «n 1 trd’ p-u Efc t^ocLùtLj Æ^aclLu^W' cLtad 
ito wW Cr^cLtm 

Gs/itau^ju Ju^cat$X4 ^^u^aiLc^f p^u^eJ' - , jWc|ôw , ^fce JicLullc 
oL J&'-etiuif <L â* w.otlfcfg. " MÜatW cm^eûGuÆ Ta^uni* au 
^ ca/iotûÀue^ ^t* cta> Ajîiaiû^cû «etOk* ia ftauciîW -et A 'fo^m du 1 p^cfck 
i'ctseiptwi apù* '^Lk^ .(ôounUs^ W9, Ciumû A «alÿ^W, 5d, H-S-g) 
Ub pg, £4- -e}- -2.5 Ox&îopOâ cLvahJUU A utL/mcp jJLMfh.Zt 

Jüui Specta* cpu&ptu crmJpcrâcwtt 5. {J^bfU* 

Re$ à. (a (Uuwirio taW ciu croepo^L à- c&tciAAiMi , mIca -$a 
£3 ^ epurfepua ot^uÆtîoLj cioWtai” : 

sfco LiÊcfct “ ccLnatiin ’icL*itaju£a $L cJ&* £a v/i(2UkÛ^ A 

«Sjxcta. |4u» p\©c4x fltû CxLù <ii ciuiotv^i^ ( Juuitî 

ou çU cLIokL^ - pk« pliait . H 3f oHvéù •. (iwuvt^o^cifi' de la vik A- 

(V) ;2fcUà ^'^cWlt^o* E -11 i 'W.ptiiiL ”, ceuiûM e4- -Spcc-tû c&fopafcbito 

QjrK. CUU* cU &L tcG&pk^.C|iÙ»VIHA ( iultiïÂuMà Atnüràu oufljlkcfe 
dut>S d*. (jM&ocitxffl - i« Aeulcb pic ^ 4-30“460«m m ppellç la Ut h. Kj) 
Scxma £-4- cL^pOAcUr Jm pic a53ût\n\ c pu v^Lapu -cwh 
- eu cWr»û*^ , KijpoH<ii< : tôcopiw^ dj\cmi^o^ 
àoa p^act ci p^tvi ol ’jm4 toceplw,^P <pZvnffH0 
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P.*g 2k bis . 5p-ectrSS 
d } absorption de S qumols- 
phosphores naturels- extraits 
d f Ambido^si-S ( Gouttas de 
Sûlic* K 3 otv) 



Pie>.25 Mobilités C-KrDnvûtb^rapKiqueS Cff7npûr/eS 

de diÇÇ&trfe Go- PacWrS u pKotbijjn^et^ues 
^ulp plaques ^ 3 f ' l ^ Ailles K-301 V . 
^BouniA^ 1$69, CHimi'f ArwLjtUjufc, 51, 













Résultats portant 
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SbMù dftx Senû j Au pnwapau* (jw$àucuîU m \zfcovjrtuJr jâJwWo . 

Le C4>tof3o& / ' a°Z ( ctilirt'vitÂH i . A J) m'-ôruu $(au 4 M-l - Î)am 

Su CUU&JU VJ AitLsLût <5^u '^ut^ Sukilâ*^ u^itê. <L<nJr A !>fxtbîj 

^ dlsSCV|ji.(M 'Ut^lËjL uSLuÙl ch Sa CU A d-QAM Sa \xXmcU Ai Soft ET 

(> H5 " m ) W.(Û4 eLcrJb Ssl pic oLuw -& "lâk^ a èA- do. çjaJlsf a 685nn\~ 

S ^ wcuMMA-iolalsl bfibdC cU Sa. pktôpkijtl»^ A «“tani* A 
C^iattfn a et' 'iéaiwùi' 1 e^ oJrum A " h c I 'juh 
aadccaf <C k<u< <( / a^tUcoW . JDckcû Si OrticuS N'1 / le. pk lw.ff uÆ> £ 6^CW 

^CUifcj pad*, A tfCu C*r*p**éuJ- n° 3 cçymav* dcuu Xchla Sia 

Ou Jju coACictlm tl^uxa Ssi aa j^oclrudr Àùa >A<um om*û|eife ^ 

J&w.<i<MA.cfl4 a. $4 c^c$iûâ.tco\ ^ ^ Ua cta^tdLwxj pnnriîM^-ûui' cU*. 

*■' \J0iulix4r4-e**^^ pDaC^UÇ ^jmL r \£^cJùJp\^ , 

H-a di^lV dm Jj^uASlô <d 1 ÀmXâa fAtia. Ucrv\ tfiTp onant^AûU péuû Irnd^ 
lu çyvAUfaxLk CmpecaÆ .g 6/ f a. i / -^a^ûtcffvi i 7 aw 

pAocUili- /4u^piimÊu/ûA£ c(j wokcficV A^ifiMOicT *i^L^uiw à. cMs du 

(d^arm,cS - pkôipkût^^ <mù Mù ^âjmMJr o. cÆi cU 

l { 0 ^*îôcopl\A/î(>£ . Li Àê^M^icatc ca à*, ce tem^oe/U^ Àukcp^ " pa\ (5') } 

*«L jMXüf- clffAIMA IjJUL t p©U\ J à. CULUiHJ À^poH^ ^id£ , 

la 'U^iâè <umxfl ù^JjU icndr clcuu j A Jjilblta ll MÙtûjjJC. 

(îûbWiO 
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Tableau lé 



E-1 

E- £ 

• e-3 

• E-4 

E-5 

- €-6 

• «Dérive ' v/ih A 

44 

© 

o 

o 

o 

0 

TecopL «juiwon€ 

31 

21 

-f? 

^0,6 


** 

1ê>GOp^« cbromenol 

14,4 + 1,1 

4,? 

4,3 

1? 

<,* 


C^rDm-enel -î 

H 5 

S,» 

3,? 

o ; ? 

c,é> 

o,e 

Dt-rvVe * 5“^ 

-14,9 

6 

$3 

14 


5,o 


•3 / a^UiOAi / b XiX Jjl ^u*Ud ftùiliea f JU cUusfi CÆfiAMfWnAcut/~ 

■a. $.<*. <n‘feuu.uLC A pûA fo-vJ- ccLsew^" / Scul^ cLcuu E“l. ^ 

U cyM (j7vc|<au^ ^ea wrJlkûfa M t a i € * £eni* ; 'n^û** " J' olt&uxJttm 

au caub A Alltel : Jlom> L' uJtcucL' um i u latiuttf -cm hoicLiAA - 

L& cWvK&te-Sa A&J- JbrXvfia/jk dcuy $'fy&cùÿ 4., pauicipaJUuûu^ 
^ ^ vujiute opu cyJXrjrw datocoyUko-f . Lâa 
'\X/m^cffXû C^y>w|0e^e / 5"^ ûoU’ J/vCÙ2apL^aiiL& , 

Grt»u»u pcw Æta ci^cnjîiplgiiid ^ ^ chu ulcdlo^u 

o^ymd\M&Jr ^cfc -2w MjdM.au à* c > 

*& ccu ^ A. teceplvfln.^ cpù>i<r^ (T<j^ ^ fecopl’e^ civaowô^ (jTe^) 

Ui cotviU /AutuL» -k« ^ 

^«j.- ^ <n\Jr'Üï -6 m coc () <' - pc(/v 

ic. caitui >6(14 J) » ('f ^ . 
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Ué> iMcMah J^cfjr (J -cWitsUA f Ni- S c® 6 udU) ciwwkâ) 

TaHaanfî ^ [ 

UariaWeJ : I 


( 'aratoire i 

/ Ccnirelfifi • 

Lm(T<,) 

Ufltd) 

Ln (Te) 
Laj fi-tU) 

U Cc-P) 
Ln (U -f d J) 

CorrelatUrt 

— 0/09-3 

-0,951 

- 0/061 

pente 

- 0/ 6^.3 

-1,0 4 

— *t/ 1 ?* 

Inter StàxçAS /ex 

5/60 

Z,kk 

A,^ 

/0£ 

3,40 


3/^ 

!(t) 

0, 000 54- 

0,00 iê 

0/ 0044 

L Qà peÆx 

Â^&cLujiMm}~ üi 

cMàfcc^uf cL djwcnxMMCP du 


i cncTtWe^h 


^Uxu A -Stue ; Cjuincmp — ► ckrçrr^it\o\ —► T . 

Okscruiou ejxui CM ^U.atmi-â aapjU^d’' CsMm <^uù \JiùuJr 

poptftura JLp A 51 £a <&ûta*tG0 £*) *, ^ ys-ent 

Iû<Jd^^(4^ C&uJr 0§Q\ù : b - -4,0 6 CcffmtW pguA Tc^) . 

Ui civic TrteAkdb tedr cUi ^&UMJL <* W*ctû/-Oa pOA a^^rnf OU*. 

^ Êî4 CWnMffP-j? pCK î<Ljy.cJr CWJ* QuiAoU -JE 7 ï -4. pf^Op/u^ttA^ 

4^" Ak'^MA JJMJ f&JX6 X^ aC-tuÇ (U -£L CÜcrtOplt<jjA (^ piu^o^O^UAÛ««W' pod£w0 

I ÇOÜCLU5 l tON PftOvkoiftE( — 

Le OdMMû.^ du pl \L*.<mitu p4A&J- Jcu/cmm 

Jl ! atujw.u}cikjtf\ cL cUrUrei Avifeke&c peu* JLtactjl , altiste fw\ cr^^datem 
(^cilvioplylU^ CûMctûALkc^ oIUmjî SéLaic^cÇ iLoctW^tu> pcviado?caiç 
ci^ cU ^eul((û4 1 

Ui Wodi^Utinvà l xa£a cm. v plU^rmûx^ ^cmtttaiu*£d 

(^jvicW Afi ^r <^oMcitur^ ( <U iWC lw* 

ÂùMÙ iu 4*tÂCuÀ & -1. ) fty\U ftlUju pûA Sf^c^c pLotBrn^laLC ^ • 



G O 



^3.^8. Variations d-e*. cenriù2.ntrriturni> «n toctpKû^jjî ^Tfcj ) ; 

tôCepV»enjl ûknsm^tol ("Tc^ eJ- cVom eno / - pkoSpKorjj €.n 

fencàoM de. la. cLiknee à au "Centre ciu. pKûkvoTnûKi-e " - coordonnées 
natu-relleS Or ti lo^ô.ftl'kwit^u-ei • 33* (l + d) * 




